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 [1, 4, 10, 11], ’ , ,

,

, ,

, . -

.

.

.

.

 [1  11 .], -

 « -01.01»,

 (t1, t2, t3, t4, t5) -  (

), ,  I-  15- - -

 ( .), -  60-  ( t.)

-  15-  ( .); : (t1) – -

, (t2) – 

, (t3) – 

, (t4) – 

, t5 ,  t1 + t2 + t3 + t4. 

.

, -

-

- ,  400 .

-  « » -  15-

 (  max.) 

 1  Excel  « 1» ( . .1)

-  ( ) -

-  « »  15-  (  max.). 

 2  (t5') -

 (t5) .1 .2 ,

 1, 2, 7, 8,  1, 2, 3, 4 ( .2).

,  t5', 

,  t5 ( .  3 

t5),  (  t5'/t5) -

 5  t5'/t5,  2- -

- .
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t5 2 0 26010
0 402453

t5 1 0 646460

'  ,
,

,
;

t5 3 0 132950
0 511012

t5 2 0 26010

' ,
,

 ,
… ’

t5 90 0 168120
1 092753

t5 89 0 153850

' ,
,

,
.

 1

-

-  « »  15-  (  max.) 
1 2 3 4 5 6 7 8 

. -
1  t1 t2 t3 t4 t5 t 

1 1  0,561470 0,009220 0,048720 0,027050 0,646460 0,646460 

2 2  0,184030 0,004610 0,057480 0,014050 0,260170 0,906630 

3 3  0,071640 0,005170 0,045120 0,011020 0,132950 1,039580 

4 2  1  0,084310 0,004540 0,043020 0,011110 0,142980 1,182560 

5 2  0,087610 0,004590 0,029370 0,015300 0,136870 1,319430 

6 3  0,091480 0,004060 0,038730 0,011150 0,145420 1,464850 

7 4  0,098540 0,004150 0,021780 0,013320 0,137790 1,602640 

8 5  0,099100 0,003650 0,034400 0,010910 0,148060 1,750700 

9 6  0,098590 0,003450 0,029200 0,012400 0,143640 1,894340 

10 7  0,108560 0,003010 0,038980 0,009140 0,159690 2,054030 

… … … … … … … … 

18 4  1  0,124430 0,003970 0,022330 0,011870 0,162600 3,262280 

19 2  0,110850 0,003040 0,040580 0,010300 0,164770 3,427050 

20 3  0,120140 0,003570 0,017540 0,008250 0,149500 3,576550 

21 4  0,312850 0,003920 0,020490 0,015400 0,352660 3,929210 

22 5  0,104480 0,003270 0,042800 0,009830 0,160380 4,089590 

… … … … … … … … 

85 15  1  0,129220 0,002680 0,029230 0,010070 0,171200 14,213770 

86 2  0,129360 0,002430 0,034070 0,008890 0,174750 14,388520 

87 3  0,135940 0,002770 0,015880 0,010420 0,165010 14,553530 

88 4  0,132150 0,002310 0,035690 0,010680 0,180830 14,734360 

89 5  0,125510 0,003230 0,015210 0,009900 0,153850 14,888210 

90 6  0,135180 0,002760 0,020570 0,009610 0,168120 15,056330 

… … …. … … … … … 

: 1 , -  (

); 2 ,  1- , 2- …. 90- ; 3  t1 -

; 4  t2 – 

; 5  t3 – ; 6  t4 – 

; 7  t5 -

,  t1+t2+t3+t4; 8  t  ( ) -

 (90 ) .  
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 2

 ( ) t5'/t5  15-

 (  max.) - -  « »
1 2 3 4 5

.

- 1  t5 t  t5'/t5 

1 1  0,646460 0,646460 

2 2   0,26010 0,906630 0,402453

3 3  0,132950 1,039580 0,511012

4 2  1  0,142980 1,182560 1,075442

5 2  0,136870 1,319430 0,957267

6 3  0,145420 1,464850 1,062468

7 4  0,137790 1,602640 0,947531

8 5  0,148060 1,750700 1,074534

9 6  0,143640 1,894340 0,970147

10 7  0,159690 2,054030 1,111738

… … … … … 

18 4  1  0,124430 0,003970 1,128853

19 2  0,110850 0,003040 1,013346

20 3  0,120140 0,003570 0,907325

21 4  0,312850 0,003920 2,35893 

22 5  0,104480 0,003270 0,454772

… … … … … 

85 15  1  0,171200 14,213770 1,076188

86 2  0,174750 14,388520 1,020736

87 3  0,165010 14,553530 0,944263

88 4  0,180830 14,734360 1,095873

89 5  0,153850 14,888210 0,850799

90 6  0,168120 15,056330 1,092753

… … … … … 

?

,

,

, -

. -

,

,

, , ,

 ( )

, , ,

.

 3  5 . 2 

 t5'/t5,  < 

0,85  > 1,15 

(  1, 2). 

, -

 ( ) -

 15%.

-

,  2- , 3- , 21-  22-  ( .  1, 2, 5). 

, - ,

,

 10-15%. ,

 > 15% 

,

, - -

 « »  15-  (  max.). , -

, -

,

 « » -

, ,

,

.

, ,  15%, 

1±0,15 ,
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, ,

, ,

.

. , -

 (V) : V 100
X

; :

15 100
X

% ;
15 X

100

%
; 0 15, . X 1,

0 15 1, ; 0 15, .  1+ 0,15 = 1,15,  1- 0,15 = 0,85.

 4 . 2, , . 3 

 1, 2, 3 : 1 -

- - ; 2 ,

 1- , 2- …. 90- ; 5  (

 t5'  t5  t5'/t5).  1, 2 

. 3  4, 5. 

, .

 5 ,

 < 0,85  > 1,15 ( . . 3  5), 

: X ;

; d ; m 

; V ; Af ; Ef

.

 n = 89 , -

,  n = 85.  

.
i n

i i

i 1

X n

X 1 003776
n

, ;

2
i n

i i

i 1

X X n
0 060965

n
, ;

i n

i i

i 1

X n

d 0 0465826
n

, ; m 0 006652
n

, ; V 100 6 073617
X

, ;

i n
3

i i

n 1
3

f

X X n

nA  0 04758
6

n

, ;

i 1
4

i i

n 1

4

f

X X n

nE 3 5 467132
6

2
n

 ,
.

 (n = 85) 

 6 . 3.
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 ±5 . X  ±1 ; ±2 ;

±3 ; ±4 ; ±5 .

 ±5 . 3 -

 6 .

 (n = 89) 

 ± 5 .

 6 . 3  1  3 

 7  8 .  ± 5

(  5)  (t5'/t5 n = 89) -

 9. 

 3

 (  4 -

 5  t5'/t5) 

 15-  (  max.) -

-  « »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

.

- 1  t5'/t5 
. -

t5'/t5 n=85 

.

- t5'/t5 ± 5

.

- t5'/t5 ± 5

n

± 5

1 1   1   1       

2 2 0,402453 2 0,402453 X = 1,003776 2 0,402453 -5  2 0,402453 -5

3 3 0,511012 22 0,454772  = 0,060965 3 0,511012 -5  22 0,454772 -5

4 2  1  1,075442 3 0,511012 d = 0,0465826 4 1,075442 +2  3 0,511012 -5

3

5 2  0,957267 89 0,850799  m = 0,006652 5 0,957267 -1  89 0,850799 -3

6 3  1,062468 14 0,870532  V = 6,073617 6 1,062468 +1  14 0,870532 -3

7 4  0,947531 72 0,870616  Af = - 0,04758 7 0,947531 -1  72 0,870616 -3

3

8 5  1,074534 68 0,894069  Ef = 5,467132 8 1,074534 +2  68 0,894069 -2

9 6  0,970147 20 0,907325   9 0,970147 -1  20 0,907325 -2

10 7  1,111738 83 0,909338  10 1,111738 +2  83 0,909338 -2

3

… … … … …  … … … … … … … 

18 4  1  1,128853 71 0,948857 n=85 18 1,128853 +3  71 0,948857 -1

19 2  1,013346 66 0,949327  +5  = 1,308603 19 1,013346 +1  66 0,949327 -1

20 3  0,907325 24 0,954688  +4  = 1,247638 20 0,907325 -2  24 0,954688 -1

21 4 2,35893 5 0,957267  +3  = 1,186672 21 2,35893 +5  5 0,957267 -1

22 5 0,454772 31 0,957713  +2  = 1,125707 22 0,454772 -5  31 0,957713 -1

5

… … … … …  +1  = 1,064741 … … … … … … … 

85 15  1  1,076188 10 1,111738  - 1  = 0,94281 85 1,076188 +2  10 1,111738 +2

86 2  1,020736 82 1,126162  - 2  = 0,881845 86 1,020736 +1  82 1,126162 +2
2

87 3  0,944263 18 1,128853  - 3  = 0,820879 87 0,944263 -1  18 1,128853 +3

88 4  1,095873 75 1,131829  - 4  = 0,759914 88 1,095873 +2  75 1,131829 +3

89 5  0,850799 70 1,140326  - 5  = 0,698948 89 0,850799 -3  70 1,140326 +3

3

90 6  1,092753 21 2,35893 90 1,092753 +2  21 2,35893 +5 1

… … … … … … … … … … … … 

: X ; ;

d; m;

V;  Af;  Ef.
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 7  7, 8, 9 

10, 11, 12.  10, 11, 12  (t5'/t5 

 11) . :

( .  10, 11, 12 ).  (ni) -

 (t5'/t5 n = 89),  12 

 - 5  + 5 .  13 

( . 3). 

 8  (  7) 

 (t5'/t5 n = 89)  - 5  + 5

.4.

 4 

 (ni)  (t5'/t5 n = 89)

 - 5  + 5  15-  (  max.)

- -  « »

5 4 3 2 1 +1 +2 +3 +4 +5

0,698948 0,759914 0,820879 0,881845 0,94281 1,064741 1,125707 1,186672 1,247638 1,308603

3 0 3 7 30 31 11 3 0 1

.1  (ni)

(t5'/t5 n = 89)  - 5  + 5  15-  (

max.) - -  « ».

.3, 4 .1,

, :

 (t5'/t5 n = 89) 

 - 5  + 5  15-  (  max.) 

- -  « » (t5'/t5 n = 89) -

;

, , , ,

 ( )

, , , ’

.

 ± 5  (

5), :
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-  ± 1 ;

-  ± 2 ;

-  ± 3 ;

-  ± 4 ;

- ,  ± 5 ;

-  « »  15-

(  max.) -  ± 1

 0,94281  1,064741;  ± 2

0,881845  1,125707;  ± 3  0,820879  1,186672; 

 ± 4   0,759914  1,247638. 

,  ± 5 ,  < 

0,759914  > 1,247638, ,  ± 4 . -

’   ± 5   0,698948 

1,308603; 

,

, , ,

;

-  « » -  15-

 (  max.) ,

 (± 5 )  (t5'/t5), 

 (t5')  (t5),  - 5 ;

 ± 5

, ,

.

 15-

 (  max.) -  « » - .

 9 

 t5'/t5 ,  ± 5 ,

, , -

  t5', ,  t5.

, ,

.

-

. ’ ,

,

. ,

,

,

, , ,

,

.
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. 5,  1, 2, 3  7, 8, 9 

( .3 )  4  3  t5 -

,  t1+t2+t3+t4 ( .2).

 5 ,  (2- ),

 (t5'-t5), ,

 t5', , -

 t5,  1, 2, 3.

 (2- )

t5 t5 0 26010 0 646460 0 386290'  , , , ,  (3- )

t5 t5 0 132950 0 26010 0 127220'  ,  , , … ’  (90- )

t5 t5 0 168120 0 153850 0 014270' , , , .

 (t5'-t5), 

 6,  5,  (t5'-t5), 

 |t5'-t5|, ’ .

 10  5 

 |t5'-t5| ,  0,85  1,15 ( .

. 5  6), : X ; ; d; m; V;

Af ; Ef.

 |t5'-t5| -

 (n = 89) ,  (n = 

85).  (n = 85) :
i n

i i

i 1

X n

X 0 0073516
n

, ;

2
i n

i i

i 1

X X n
0 0061892

n
, ;

i n

i i

i 1

X n

d 0 0051087
n

, ; m 0 0006713
n

, ;

V 100 84 188401
X

, ;

i n
3

i i

n 1

3

f

X X n

nA 3 5511876
6

n

, ;

i 1
4

i i

n 1

4

f

X X n

nE 3 5 9339685
6

2
n

 ,

 (n = 85) 

 7 . 5 , ,

,  ±5 . X

 ±1 ; ±2 ; ±3 ; ±4 ; ±5 .

 ±5 . 5  7 -

.
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 (n = 

89)  |t5'-t5|  ± 5 .

, , , ,

, ,

, ,

 ± 1 ;

 ± 2 ;  ± 3 ;

 ± 4 ; ,  ± 5 .

 5 

 (

(t5'-t5), ,

 t5', ,

 t5  15-

(  max.) - -  « »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

.

- t5'/t5 ± 5  t5 (t5'- t5) |t5'-t5| n=85 

.

- |t5'-t5| ± 5

1   0,646460    1  

2 0,402453 -5  0,26010 -0,386290 0,38629 X = 0,0073516 2 0,38629 +5

3 0,511012 -5 0,132950 -0,127220 0,12722  = 0,0061892 3 0,12722 +5

4 1,075442 +2  0,142980 0,010030 0,01003 d = 0,0051087 4 0,01003 +1

5 0,957267 -1  0,136870 -0,006110 0,00611  m = 0,0006713 5 0,00611 - 1

6 1,062468 +1  0,145420 0,008550 0,00855  V = 84,188401 6 0,00855 + 1

7 0,947531 -1  0,137790 -0,007630 0,00763  Af = 3,5511876 7 0,00763 +1

8 1,074534 +2  0,148060 0,010270 0,01027  Ef = 5,9339685 8 0,01027 +1

9 0,970147 -1  0,143640 -0,004420 0,00442   9 0,00442 -1

10 1,111738 +2  0,159690 0,016050 0,01605  10 0,01605 +2

… … … … … … … … … … 

18 1,128853 +3  0,124430 0,018560 0,01856 n=85 18 0,01856 +2

19 1,013346 +1  0,110850 0,002170 0,00217  +5  = 0,0382978 19 0,00217 -1

20 0,907325 -2  0,120140 -0,015270 0,01527  +4  = 0,0321086 20 0,01527 +2

21 2,35893 +5 0,312850 0,203160 0,20316  +3  = 0,0259193 21 0,20316 +5

22 0,454772 -5 0,104480 -0,192280 0,19228  +2  = 0,0197301 22 0,19228 +5

… … … … … …  +1  = 0,0135409 … …  

85 1,076188 +2  0,171200 0,012120 0,01212  - 1  = 0,0011624 85 0,01212 +1

86 1,020736 +1  0,174750 0,003550 0,00355  - 2  = -0,0050268 86 0,00355 -1

87 0,944263 -1  0,165010 -0,009740 0,00974  - 3  = -0,0112161 87 0,00974 +1

88 1,095873 +2  0,180830 0,015820 0,01582  - 4  = -0,0174053 88 0,01582 +2

89 0,850799 -3  0,153850 -0,026980 0,02698  - 5  = -0,0235945 89 0,02698 +4

90 1,092753 +2  0,168120 0,014270 0,01427 90 0,01427 +2

… … … … … … … … … … 

: X ; ;

d; m;

V;  Af;  Ef.

 11 .5  1  6 

 8  9 . ,  ± 5 ,
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(  10)  (|t5'-t5| n = 89) 

 10. 

 12 . 5  7, 8, 9, 10 

. 6  1, 2, 3, 4.  6  2, 3, 4 

 5, 6, 7.  5, 6, 7 

 (|t5'-t5|  6) . -

 ( .  5, 6, 7 ).

 (ni)  (|t5'-t5|  

n = 89),  7  - 5  + 5 .

 8 .

 6 

 (

|t5'-t5|, ,

 t5', , -

 t5  15-

(  max.) - -  « »
1 2 3 4 5 6 7 8 

n=85 

.

- |t5'-t5| ± 5

.

- |t5'-t5| ± 5

n

± 5

 1      

X = 0,0073516 2 0,38629 +5 28 0,00124 -1

 = 0,0061892 3 0,12722 +5 40 0,00134 -1

d = 0,0051087 4 0,01003 +1 51 0,00137 -1

 m = 0,0006713 5 0,00611 - 1 62 0,00144 -1

 V = 84,188401 6 0,00855 + 1 84 0,00161 -1

 Af = 3,5511876 7 0,00763 +1 17 0,00163 -1

 Ef = 5,9339685 8 0,01027 +1 38 0,00168 -1

  9 0,00442 -1 35 0,00172 -1

 10 0,01605 +2 48 0,00182 -1

9

… … … … … … … … 

n=85 18 0,01856 +2 45 0,0024 -1

 +5  = 0,0382978 19 0,00217 -1 60 0,00268 -1

 +4  = 0,0321086 20 0,01527 +2 67 0,0028 -1

 +3  = 0,0259193 21 0,20316 +5 73 0,00319 -1

 +2  = 0,0197301 22 0,19228 +5 49 0,00334 -1

5

 +1  = 0,0135409 … … … … … … … 

 - 1  = 0,0011624 85 0,01212 +1 70 0,02115 +3 1

 - 2  = -0,0050268 86 0,00355 -1 89 0,02698 +4 1

 - 3  = -0,0112161 87 0,00974 +1 3 0,12722 +5

 - 4  = -0,0174053 88 0,01582 +2 22 0,19228 +5

 - 5  = -0,0235945 89 0,02698 +4 21 0,20316 +5

90 0,01427 +2 2 0,38629 +5

4

… … … … … … … …

 13  (  12) 

 (  |t5'-t5|, ,

 t5', , -

 t5 n = 89),  - 5  + 5 . 7. 
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 7 

 (ni)  (|t5'-t5| n = 89)  

 - 5  + 5  15-  (  max.)

- -  « »

5 4 3 2 1 +1 +2 +3 +4 +5

0,0235945 0,0174053 0,0112161 0,0050268 0,0011624 0,0135409 0,0197301 0,0259193 0,0321086 0,0382978

0 0 0 9 40 21 11 3 1 4

. 2.  (ni)  (|t5'-t5| 

n = 89)  - 5  + 5  15-  (  max.) 

- -  « ».

  14  9-  13-  ± 5

 (n = 89)  |t5'-t5| -

,  < 0,85  > 1,15. -

 (  ± 5 )

, -

, , ,

,

.

 (n = 89) -

 |t5'-t5| ,  5, 6, 7, 

8 ( . 6) . 8  1, 2, 3, 4.  2 

 |t5'-t5|,  3  ±1 ,

, ,

 ±1 .  |t5'-t5| 

 (±1 )  61. 

 (n=61  ±1 ) -
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:

i n

i i

i 1

X n

X 0 0057254
n

, ;

2
i n

i i

i 1

X X n
0 0035628

n
, ;             

i n

i i

i 1

X n

d 0 0031257
n

, ;

m 0 0004562
n

, ; V 100 62 228002
X

, ;

i n
3

i i

n 1

3

f

X X n

nA 1 5501634
6

n

, ;

i 1
4

i i

n 1

4

f

X X n

nE 3 3 1183885
6

2
n

 ,
.

 5 . 8 

,  ±5  (n=61). 

X  ±1 ; ±2 ; ±3 ; ±4 ; ±5 .

 ±5 -

. 8  5 

.

 (n = 

61)  |t5'-t5|  ± 5  ±1 .

 (n = 20) 

 |t5'-t5|  ± 5  ±2 ,

 ± 3  (n = 3), 

 ± 4  (n = 1) ’ ,

± 5  (n = 4).

 (n=20 

±2 ) :
i n

i i

i 1

X n

X 0 0092665
n

, ;

2
i n

i i

i 1

X X n
0 0082524

n
, ;

i n

i i

i 1

X n

d 0 0082998
n

, ; m 0 0018932
n

, ; V 100 89 056431
X

, ;
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i n
3

i i

n 1

3

f

X X n

nA 0 2008249
6

n

, ;

i 1
4

i i

n 1

4

f

X X n

nE 3 0 9336843
6

2
n

 ,
.

. 8  6, -

 ±5

 6 

.

-

 ± 3  (n = 3), -

 ± 4  (n = 1) ’

,  ± 5  (n = 4), 

 7, 8, 9 .

 ± 1 ’ , -

 ± 5 ,

.

 ±1  ±2  = 0,0035411 

;  ±2  ± 3  = 0,0118435 ;

 ± 3  ± 4  = 0,00587 ;

 ± 4 ,

 ± 5  = 0,2002575 .

 8 

 ±5

(  |t5'-t5|, ,

 t5', , -

 t5,  15-

 (  max.) -

-  « »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

.

- |t5'-t5| ± 5

n

± 5

-

 ±1 ±2 ±3  ±4

’

±5

    n=61 n=20 n=3 n=1 n=4 

28 0,00124 -1 X = 0,0057254  X = 0,0092665  X = 0,02111 X = 0,02698 X = 0,2272375

40 0,00134 -1  = 0,0035628  = 0,0082524  = 3,606E-05  = 0  = 0,1112099

51 0,00137 -1 d = 0,0031257  d = 0,0082998  d = 4E-05  d = 0 d = 0,106035

62 0,00144 -1  m = 0,0004562  m = 0,0018932  m = 2,55E-05  m = 0  m = 0,0642071

84 0,00161 -1  V = 62,228002  V = 89,056431  V = 0,1707983  V = 0  V = 48,939958

17 0,00163 -1  Af = 1,5501634  Af = -0,2008249  Af = 0,1810303  Af = 0  Af = 0,4402527

38 0,00168 -1  Ef = 3,1183885  Ef = 0,9336843  Ef = 0,2357023  Ef = 0  Ef = 0,4950163

35 0,00172 -1           

48 0,00182 -1

9

     

… … … … … … … … … 

45 0,0024 -1 5 n=61 n=20 n=3 n=1 n=4 
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     8 
60 0,00268 -1  +5  = 0,0235395  +5  = 0,0505286  +5  = 0,0212903  +5  = 0,02698  +5  = 0,7832872

67 0,0028 -1  +4  = 0,0199766  +4  = 0,0422762  +4  = 0,0212542  +4  = 0,02698  +4  = 0,6720773

73 0,00319 -1  +3  = 0,0164138  +3  = 0,0340237  +3  = 0,0212182  +3  = 0,02698  +3  = 0,5608673

49 0,00334 -1  +2  = 0,012851  +2  = 0,0257713  +2  = 0,0211821  +2  = 0,02698  +2  = 0,4496574

     +1  = 0,0092882  +1  = 0,0175189  +1  = 0,0211461  +1  = 0,02698  +1  = 0,3384474

70 0,02115 +3 1  - 1  = 0,0021626  - 1  = 0,0010141  - 1  = 0,0210739  - 1  = 0,02698  - 1  = 0,1160276

89 0,02698 +4 1  - 2  = -0,0014002  - 2  = -0,0072383  - 2  = 0,0210379  - 2  = 0,02698  - 2  = 0,0048176

3 0,12722 +5  - 3  = -0,004963  - 3  = -0,0154907  - 3  = 0,0210018  - 3  = 0,02698  - 3  = -0,1063923

22 0,19228 +5  - 4  = -0,0085258  - 4  = -0,0237432  - 4  = 0,0209658  - 4  = 0,02698  - 4  = -0,2176023

21 0,20316 +5  - 5  = -0,0120886  - 5  = -0,0319956  - 5  = 0,0209297  - 5  = 0,02698  - 5  = -0,3288122

2 0,38629 +5

4

… … … … … … … … … 

: 1 , -  ( ); 2 

 |t5'-t5|, ,  t5', ,

 t5; 3  |t5'-t5| 

 ± 5 ; 4  (ni)  (|t5'-t5|; 5  ±1 ; 6 

 ±2 ; 7  ± 3 ; 8  ± 4 ;  9 

 ± 5 .

 15  (  14) 

 (  |t5'-t5|, ,

 t5', , -

 t5 n = 89),  - 5  + 5 . 9  12. 

. 3  6. 

 9 

 (ni)  (|t5'-t5| n = 89 

 ±1 )  - 5  + 5  15-

(  max.) - -  « »

5 4 3 2 1 +1 +2 +3 +4 +5

0,01209 0,00853 0,00496 0,0014 0,002163 0,009288 0,012851 0,016414 0,019977 0,023539

0 0 0 12 22 16 10 1 0 0

. 3,  (ni)  (|t5'-t5| 

n = 89  ±1 )  - 5  + 5  15-

(  max.) - -  « ».
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 10 

 (ni)  (|t5'-t5| n = 89 

 ±2 )  - 5  + 5  15-

 (  max.) - -  « »

- 5  - 4  - 3  - 2  - 1  +1  +2  +3  +4  +5
-0,031996 -0,02374 -0,01549 -0,00724 0,001014 0,017519 0,025771 0,034024 0,042276 0,050529

0 0 0 7 2 7 4 0 0 0 

. 4.  (ni)  (|t5'-t5| n = 89 

 ±2 )  - 5  + 5  15-

 (  max.) - -  « ». 

 11 

 (ni)  (|t5'-t5| n = 89 

 ±3 )  - 5  + 5  15-

(  max.) - -  « »

- 5  - 4  - 3  - 2  - 1  +1  +2  +3  +4  +5
0,02093 0,020966 0,021002 0,021038 0,021074 0,021146 0,021182 0,021218 0,021254 0,02129

0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 

. 5.  (ni)  (|t5'-t5| n = 89 

 ±3 )  - 5  + 5  15-

(  max.) - -  « ».
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 ± 4  n = 1, -

.

 12 

 (ni)  (|t5'-t5| n = 89 

 ± 5 )  - 5  + 5

 15-  (  max.)

- -  « »

- 5  - 4  - 3  - 2  - 1  +1  +2  +3  +4  +5
-0,32881 -0,2176 -0,10639 0,004818 0,116028 0,338447 0,449657 0,560867 0,672077 0,783287

0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 

. 6  (ni)  (|t5'-t5| n 

= 89  ± 5 )  - 5

 + 5  15-  (  max.) -

-  « ».

 16 ,

 ± 1 ’

,  ± 5

, .

, . 8, 

’ ,   t ’ , ’

.

 (1  7 .13).
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 13 

-

-

-  « » -  (  15-  max.)
         

 1 2 3 4 4  5 6 7 

 ±1  ±2

-

 ±3  ±4  ±4
’  ±5  t P 

/  n=61 n=20 n=3 n=1 n=3 n=4   

X 0,0057254 0,0092665 0,02111 0,02698 0,02698 0,2272375   

0,0035628 0,0082524 3,606E-05 0 0,004047 0,1112099   

d 0,0031257 0,0082998 4E-05 0  0,106035   

m 0,0004562 0,0018932 2,55E-05 0 0,002862 0,0642071   

V 62,228002 89,056431 0,1707983 0 15 48,939958   

Af 1,5501634 -0,200825 0,1810303 0  0,4402527   

Ef 3,1183885 0,9336843 0,2357023 0  0,4950163   

1 2X 0,0035411 
1 2X 2,05 > 0,05

1 2X 0,003875 
1 2X  < 0,05 1,99 < 0,05

2 3X 0,0118435 
2 3X 6,26 < 0,001

2 3X 0,003938 
2 3X  <  0,05 2,08 < 0,05

3 4X 0,00587 
3 4X 2,05 > 0,05

3 4X  0,007956 
3 4X  <  0,05 2,78 < 0,05

4 5X  0,2002575 
4 5X 3,12 < 0,05

4 5X  0,165176 
4 5X  <  0,05 2,57 < 0,05

 (P < 0,05), 

 t ’ ,

 ± 1 ’ ,  ± 5 .

 (P < 0,05) -

, ,

. ,

, ,

 ( . 14). 

 14 

, ,

1 2X = 0,0035411;

t

’

1 2X  t  C ’   P 

0,0035411  = 1,82 > 0,05 

 = 2,78 < 0,05 
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(n1+ n2),  (61+20 =81) -

 = 1,82, 

;  2,78  t ’
1 2X  < 0,05; 

,

 ±1

 ±2 . :

0 0035411 2 78 0 009844
0 003875

1 82 1 82

, , ,
, .

, ,

, ,

 ±2  ± 3 . -

2 3X 0,0118435 , -

  ( 2 3X ) = 0,003938 .

 ± 4

X = 0,02698 ,

 ± 3  ± 4

 0,00587 ,

 (
3 4X )

, -

X ,  m.  

,  15%- ,

, m 

, X

 ± 4 ,  0,02698 .

 (V) -

: V 100
X

; : 15 100
X

% ;
15% X

100
; 0 15, ;

0 15 0 02698, , ; 0,004047 .  m 

m
n 1

 n ’ .  n = 3. 

.  t 

’ , . ,

0 004047 0 004047 0 004047
m 0 002862

1 414214n 1 3 1 2

, , ,
, ,

,

0 004047
V 100 100 15

X 0 02698

,
%.

,
-

,

,

 ± 3  ± 4 .

9  4   (  ±4 ).
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± 4 ’  ±5

4 5X  0,2002575 ,

4 5X  0,165176 .

, . 6  14 . 2  6 

, :

 (|t5'-t5| n = 89)  

 ( . 2  14; . 1  6) 

;

-  « »  15-

(  max.) -  ± 1

 0,0011624  0,0135409 

 0,0073516 ;  ± 2  -

0,0050268  0,0197301 ;  ± 3  -0,0112161 

0,0259193 ; ± 4  -0,0174053  0,0321086 

. ,  ± 5 -

,  < -0,0174053  > 0,0321086 , -

,  ± 4 .  ± 5 -

 -0,0235945  0,0382978 . ,

 ± 2 ,

,  -2  -5 , ,

 (0), ’

;

,  (± 5 ) -

 ( . 7; . 2)  |t5'-t5|, 

 (t5')  (t5), 

 + 5 .

(t5'/t5 . . 4; . 1) ’ ,

,  |t5'-t5|; 

, -

, , , ’

, ,

, , , ,

, .

 ±1

 ±2  = 0,0035411 ;  ±2

 ± 3  = 0,0118435 ;  ± 3

 ± 4  = 0,00587 ;  ± 4

,  ± 5  = 0,2002575 ;

-
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, -

 P < 0,05 

, :

-  ±1  ±2 ,
1 2X 0,003875 ;

-  ±2  ± 3 , 2 3X 0,003938 ;

-  ± 3  ± 4 ,
3 4X  0,007956 ;

-  ± 4 ,

± 5 , 4 5X  0,165176 ;

,  ± 

5 , :

-

, -

,

;

- -

, , , .

,

, -

- , , ,

, .

, , ’

,

’ .

.

 17 . 8  1, 2, 3, 4 . 15 

 1, 2, 3, 4. ,  3 

(  ± 5  ± 1 )  4 (n  ± 5 , .

15), . 9 . 3 ,

 ± 1  +1  -1 ; +2  -

2 …  +5  -5 . . 9 . 3 ,

 ±1  +1  16 (n=16 .

 5, 6);  -1  22 (n=22  7, 8), 

 (16+22=38);  +2  10 (n=10  9, 10);  -2  12 (n=12 

 11, 12),   (10+12=22);  +3  1 (n=1 

13, 14),  (1).

, , -

,  [+1  + (-1 ),  16+22=38], 

, ,

 ( -

).

.
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 ( X ; ; m; V; Af ; Ef)

.

. 15  16 

±1  15-  (  max.) 

- -  « ».

 15 

  ±1  (n=61) -

 15-  (  max.)

- -  « »
.8   ±1  (n=61) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

.

- |t5'-t5| ± 5

n

± 5 +1

|t5'-t5| 

+1 -1

|t5'-t5| 

-1 +2

|t5'-t5| 

+2 -2

|t5'-t5| 

-2 +3

|t5'-t5| 

+3

28 0,00124 -1  36 0,00575 19 0,00217 87 0,00974 28 0,00124 59 0,01287

40 0,00134 -1  52 0,00601 30 0,00219 29 0,00978 40 0,00134 

51 0,00137 -1  5 0,00611 46 0,00224 4 0,01003 51 0,00137   

62 0,00144 -1  31 0,00693 42 0,00235 8 0,01027 62 0,00144 

84 0,00161 -1  41 0,0072 45 0,0024 78 0,01157 84 0,00161 

17 0,00163 -1  24 0,00723 60 0,00268 13 0,01198 17 0,00163 

38 0,00168 -1  7 0,00763 67 0,0028 85 0,01212 38 0,00168 

35 0,00172 -1  79 0,00814 73 0,00319 57 0,01219 35 0,00172 

48 0,00182 -1

9

27 0,00817 49 0,00334 34 0,01231 48 0,00182 

… … … … … ... … … … … … … … … 

45 0,0024 -1  39 0,00834 63 0,00339 32 0,01259 65 0,00203   

60 0,00268 -1  6 0,00855 86 0,00355   74 0,00203   

67 0,0028 -1  61 0,0086 15 0,00382   25 0,00214   

73 0,00319 -1  71 0,00879 47 0,00386       

49 0,00334 -1

5

66 0,00885 33 0,00393       

… … ... … … … … … … … … … … … 

70 0,02115 +3 1 50 0,009 12 0,00414       

89 0,02698 +4 1 43 0,00917 37 0,00426       

3 0,12722 +5    9 0,00442       

22 0,19228 +5    53 0,00449       

21 0,20316 +5    11 0,00471       

2 0,38629 +5

4

  56 0,00473       

… … … … … … … … … … … … … … 

n=89 n=16 n=22 n=10 n=12 n=1 

,  16,  (P 

< 0,05), 

 t 

’ , -

 ± 1 ’ -

,  ± 5 . -

 (P <0,05) 
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,

, -

. -

 16.

16

  ±1  (n=61)  15-  (  max.)

- -  « »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 9  10 11 

n=61 n=38 n=16 n=22 n=22 n=10 n=12 n=1 n=1 n=3 t P 

/  ±1 . +1 . -1  ±2 . +2 . -2  ±3 . +3 . +3 .   

X 0,005362 0,007779 0,003604 0,006029 0,011258 0,001671 0,01287 0,01287 0,01287   

0,002336 0,001122 0,001011 0,004949 0,001159 0,000293   0,00193   

m 0,000384 0,00029 0,000221 0,00108 0,000386 8,85E-05   0,001365   

V 43,56006 14,41872 28,04373 82,09428 10,29262 17,5617   15   

Af 0,623292 -0,82916 0,095669 0,437998 -0,34507 0,202347      

Ef 1,98202 1,435012 1,634968 1,003041 0,68994 1,11057      

1 2X 0,000667 
1 2X 0,58  > 0,05 

1 2X 0,002292 
1 2X  < 0,05 2,00  < 0,05 

1 1X = 0,004176 
1 1X 11,47  < 0,001

1 1X = 0,000739 
1 1X  < 0,05 2,03  < 0,05 

1 2X = 0,003479 
1 2X 7,21  < 0,001

1 2X = 0,000995 
1 2X  < 0,05 2,06  < 0,05 

1 2X = 0,00193 
1 2X 8,13  < 0,001

1 2X = 0,00048 
1 2X  < 0,05 2,04  < 0,05 

2 2X = 0,009587 
2 2X 24,19  < 0,001

2 2X = 0,000828 
2 2X  < 0,05 2,09  < 0,05 

2 3X = 0,006841 
2 3X 3,93  < 0,001

2 3X = 0,003603 
2 3X  < 0,05 2,07  < 0,05 

2 3X = 0,001612 
2 3X 1,14  > 0,05 

2 3X = 0,003121 
2 3X  < 0,05 2,20  < 0,05 

 15-  (  max.) -

-  « » ,  17, -

±2 ,   ± 3 ,  ± 4 ,

’ ,  ± 5 .

. , -

, , :

, , , ,

-

, , , ’

.
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 ± 5  (  5), -

:  ± 1 ;  ± 2 ;  ± 3 ;

 ± 4 ; ,  ± 

5 ;

-

 ± 1  0,94281  1,064741; 

 ± 2  0,881845  1,125707;  ± 3

 0,820879  1,186672;  ± 4   0,759914 

 1,247638. ,  ± 5

,  < 0,759914  > 1,247638, ,

 ± 4 . ’   ± 5

  0,698948  1,308603; 

, -

,

, , ,

, , , , -

;

 ± 5

, ,

.

,

,  P < 0,05 -

.

.

’ . , -

,

, -

,

, , , ,

-

, , , ,

.

,  ± 

5 , :

-

, -

,

;

- -

, , , .
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Malkhazov  A. R., Osypenko S. P. The method of differentiation time series of motor ac-

tivity. The lack of clear understanding of the physiological mechanisms of the construction and 

control over motor activity, behavior as well as knowing about complexity of registration of time 

microintervals and mathematical treatment of the results led to the development of a fundamentally 

new method of differentiation of time series and its illustration by means of doing cyclical move-

ments with an index finger of an upper limb of a leading hand and its step by step introduction of its 

application procedure. 
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The results obtained using the proposed method showed that the activities responsible for the 

integrative, cyclical, double-ring, matrix and multi-functional systems of construction and control of 

movements, actions, activities and behavior are provided by five different modes according to their 

psychophysiological content. 

The transition from one mode to another, as well as within the chosen mode indicates the 

presence of significant changes in the activity of the integrative, cyclical, double-ring, matrix, 

multi-functional system of motor activity regulation beginning with segmental matrices and ending 

with the operation of the entire system as a whole. 

Research conducted using the proposed method opens to a scientist broad prospects for a new 

classification of physiological potential of the individual; the conduct of vocational selection; the 

diagnostics and identification of the affected parts of the controlling nervous system; the develop-

ment of new methods of rehabilitation of persons with musculoskeletal system disabilities; the de-

sign of mobile devices, simulators, bioprosthesis , biorobots and training highly qualified specialists 

in different fields and so on. 

Key words: time series analysis, integrative psychophysiology, modes of transition, segmental 

matrices. 
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